DOKUNUMLA ISI AKTARIMI
Deneyin Amaci
Dokunumla aktarilan 1s1 miktarinin,ara yiizey sicakliklar ile 1s1l iletkenlik katsayilarinin belirlenmesi.
Genel Bilgiler
Is1 aktarim mekanizmalari ti¢ ¢esittir.
1. Kondiiksiyon-Dokunumla (fletimle) Is1 Aktarimi
2. Konveksiyon-Dolasimla (Tasinimla) Is1 Aktarimi
3. Radyasyon-Isinimla Is1 Aktarimi

Is1 bu mekanizmalarin ikili veya tiglii bilesimi ile de aktarilabilir.
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1. Kondiiksiyon-Dokunumla (Iletimle) Is1 Aktarimm (Conduction)

Is1 geg¢isi sicaklik farkindan kaynaklanan enerji aktarimidir.

Bir ortam(kati.sivi.gaz) icerisinde bulunan bolgeler arasinda ya da fiziksel temas sonucu olan 1s1
yayinimi,dokunumla 1s1 aktarimidir.Is1 akisi,is1 aktarim alami ve 1s1 akis yoniindeki sicaklik farki ile
dogru orantili olarak degisir.dx kalinligindaki diferansiyel eleman igin

Fourier yasast:

T
T T+dT

dar
x= 'k_
a dx

gx: Ist akisiIs1 gecisi dogrultusuna dik birim yiizeyden gecen, birim zamanda x dogrultusunda
gecen 1s1dir ve bu dogrultuda ki sicaklik gradyan1 dT/dx ile dogru orantilidir.(W/m?®)

k: Isil iletkenlik katsayisi.Aktarim 6zelligidir ve duvar malzemesi ile iligkilidir.(W/mK).

dT/dx: x yoniindeki sicaklik gradyani.

Qi =q.A
Q.: x yoniindeki 1s1 akis hiz1 (W, j/s , Btu/hr).
gx: Is1 akist (W/m?).

A: Is1 akisina dik alan (m? ft%).



2. Konveksiyon-Dolasimla(Tasimmla) Is1 Aktarmm (Convection)

Sivi veya gazin, sicaklik farkindan dolayi isinin akiskan hareketi ile taginma islemidir.Karisma
yogunluk farklarinin (dogal tasinim) veya mekanik karistirmanin (zorlanmis tasinim) sonucu
meydana gelebilir.

Newton un soguma yasasi:
q=h (TsT,)
q:Tasmimla 1s1 akist (W/m?).
(Ts-T..): Yiizey ve akiskan sicakliklar arasindaki fark (K).

h:Konvektif 1s1 aktarim katsayisi (W/m’K).

3. Radyasyon-Isimimla Is1 Aktarim (Radiation)

Sonlu sicakliga sahip bir cismin yaydigi enerjidir.Bir 151k kaynagindan yansima seklinde olan 1s1
aktarimidir.Bir ylizeyden yayilan 1s1ma,yiizeyin sinirladigi maddenin 1s1l enerjisinden dogar ve birim
alan bagina salman enerji (W/m®) yiizey yayma giicii (E)’dir.Bu giiciin iist sinir1 Stefan-Boltzmann
Yasasi ile gosterilir

E= o T}
E,:Birim zamanda birim alanda serbest birakilan enerji (W/m?).
o : Stefan-Boltzmann Katsayisi (5 67x10° W/m?* K*).

T, :Yiizeyin mutlak sicakligi (K).



Deneyin Yapihisi

Yapilacak olan deneyde 1s1l iletkenligi Slgiilecek olan malzeme(4,5,6) ; 1sitic1 ile sogutucu
elemanlarin arasina yerlestirilmistir.Isitic1  kontrol {initesi ile elektrikli olan 1sitict
caligtirilir. Ayn1 anda sicaklik farki yaratmak amaci ile su ile sogutulan sogutucu devreye
sokulur.Boylece piring numune iizerinde 1s1 akis1 saglanir.Isitic1 kontrol panelinde set
edilen herhangi bir 1s1 miktar1 ( 0-100 W) icin sistemin dengeye gelmesi beklenir.Bu
esnada ,gostergelerden okunan sicakliklarin zamanla degismedigi ana kadar sonuglar her
bir sicaklik sensoril igin (1-9) kaydedilir.
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Hesaplamalar
Deneysel sonuglart kullanarak,galisilan 1s1 degerinde piring silindirin 1s1l iletkenlik katsayisinin

hesaplanmasi ve literatiirde bulunan piring silindirin 1s1l iletkenlik katsayisi ile karsilastirilmasi.




KONDUKSiYONLA ISI AKTARIMI DENEYi
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Her bir deneysel veri sonuclarimi ve ol¢iimlerini
cizelgeler halinde veriniz.
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